Propuesta de Proyecto Genérico de Servicio Social
para el Departamento de Ciencias Naturales.

Estudios tedricos
y experimentales de moléculas con actividad en Sistemas
Biolégicos.

Justificacion.

El servicio social es un esquema de retribucién a la sociedad y de incorporacién del alumno a
un sistema profesional, con el objetivo de que integre los conocimientos adquiridos durante
su formacion académica dentro de la licenciatura y solucione problemas de indole profesional
mediante una actitud reflexiva, critica y constructiva. El servicio social es de caracter
obligatorio para adquirir el titulo profesional y es a la vez una oportunidad de desarrollo para
el prestador del mismo. Consecuentemente, este proyecto permite la incorporacion de
alumnos a los trabajos académicos que desarrollan los miembros del Departamento de
Ciencias Naturales (DCN).

Los procesos que sustentan la vida son conducidos y regulados por las biomoléculas. El
conjunto de ellas forma un sistema con enorme interrelacion entre sus partes y con
propiedades precisas y eficientes resultado de su intrincada complejidad. Por esta razén los
sistemas bioldgicos son de gran interés tanto para estudiar su funcionamiento en
investigaciones de ciencia basica, como para abordar problemas en una amplia perspectiva
de aplicaciones que van desde farmacéuticas, médicas, industriales, cosméticas, y en
alimentos, entre muchas otras. En nuestro Departamento se ha desarrollado un conjunto de
investigaciones que involucran por una parte la concepcion, disefio y sintesis de compuestos
con actividad o interés biolégico, ensayos bioquimicos y fisicoquimicos, caracterizacion de
componentes e interacciones y pruebas en células y tejidos. Se abordan experimentos
tedricos y experimentales con el objetivo de desarrollar farmacos, vehiculos para compuestos
activos, combate a enfermedades y disefio de biomateriales, por citar algunos. En los trabajos
asociados participan alumnos de licenciatura y posgrado, ya sea como proyectos terminales
o tesis, respectivamente, y es el propdsito de esta propuesta servir de marco para la
incorporacion de mas alumnos como prestadores de servicio social, para contribuir
socialmente al desarrollo de la investigacion y actividades académicas en nuestra institucion
publica de educacion superior, y para complementar su propia formacion académica.

En el DCN se realizan labores académicas de docencia, investigacion y preservacion y
difusién de la cultura, con una organizacion interna que incluye tres cuerpos académicos
(Fisicoquimica y Diseno Molecular, Estudios Moleculares de Sistemas Bioldgicos, y Fisiologia
Celular y Tisular) que agrupan ocho lineas de generacién y aplicacion del conocimiento.
Actualmente esta integrado por 17 académicos, y se contempla la integracion de nuevos
miembros de la planta académica en los meses siguientes.

Objetivo general.

Incorporar prestadores de servicio social en apoyo a las actividades del Departamento de
Ciencias Naturales, con el fin de procurar la aplicaciéon e integracion de conocimientos y
habilidades de los alumnos participantes.



Objetivos particulares.

Los prestadores de servicio social realizaran algunas de las siguientes labores, en funcién del
esquema propuesto por el académico del DCN que sea responsable de su proyecto
especifico:

1. Apoyaran en la elaboracién de protocolos tedricos, experimentales o en el
diseno de experimentos.

2. Colaboraran en el desarrollo de actividades relacionadas con las labores de
investigaciéon o académicas que desempefen los miembros de la planta
docente.

3. Auxiliaran en los trabajos experimentales, tedricos o computacionales que se
realicen en el DCN.

4. Participaran en el analisis de datos o resultados derivados de los trabajos que
realicen los académicos del Departamento.

5. Cooperaran con las tareas de vinculacién y generacion de redes que realicen
los miembros del DCN.

6. Asistiran en la elaboracion de materiales de difusion y divulgacion, asi como en
el trabajo encaminado a su publicacion.

7. Contribuirdn con la organizaciéon de seminarios, talleres y eventos que se
organicen dentro del DCN.

8. Coadyuvaran en los procesos de aplicacion de los resultados a sistemas de
interés bioldgico, médico o tecnolégico provenientes de la labor académica.

Tipo de proyecto y alcance.

Dado que el trabajo que se realiza en el DCN es de caracter multidisciplinario y que abarca
diferentes casos de estudio, utilizando técnicas computacionales y experimentales que se
basan en una variedad de marcos conceptuales, este proyecto es de caracter
interdisciplinario. Su alcance es internacional ya que los académicos participantes publican el
resultado de su trabajo en revistas con reconocimiento a nivel mundial.

Antecedentes del Consejo Divisional.

El presente proyecto de servicio social se propone como apoyo a la investigacién que se
realiza en la Unidad Cuajimalpa de la Universidad Autbnoma Metropolitana en el proyecto
“Estudios tebricos y experimentales de Sistemas Bioldgicos a nivel Molecular” del
Departamento de Ciencias Naturales aprobado en la Sesién del Consejo Divisional CUA-
DCNI-210-21 del 13 de agosto de 2021. Acuerdo DCNI-07-210-21. Duracién 4 anos.

Responsable del proyecto de servicio social.



Dr. Gerardo Pérez Hernandez, profesor del Departamento de Ciencias Naturales.

Responsables del alumno prestador de servicio social.
Personal Académico del Departamento de Ciencias Naturales.
Etapas.

Para la realizacion de las actividades como prestador de servicio social el alumno debera
de conducirse de forma respetuosa ante el proyecto, laboratorio y personas del grupo de
trabajo; cuidar el buen uso de los materiales e infraestructura que utilice, y esmerarse en
el cumplimiento de los objetivos de su proyecto especifico. El alumno seguira las siguientes
etapas.

1. Definicion del asesor directo y sub-proyecto a integrarse.

2. Elaboracion de la carta de inicio que especifique claramente los objetivos, actividades
a realizar, el cronograma y los horarios establecidos.

3. Comprension del proyecto mediante la lectura de publicaciones, reglamentos y demas

documentos que le ayuden a realizar y comprender los objetivos y actividades
planteadas.

4. Realizacion de las tareas asignadas por el asesor directo.

5. Elaboracion de bitacora donde se registren los eventos, observaciones y resultados
que se desprendan de su labor.

6. Elaboracion de informe trimestral y final donde se integren los resultados obtenidos.

Vigencia del proyecto.

Este proyecto tendra una vigencia de cuatro afos como el proyecto de investigacién al cual
se relaciona. Cada prestador de servicio social inscribira un proyecto que segun la legislacion
vigente no podra tener una duracién menor a seis meses en donde se contempla un promedio
de 20 horas semanales de trabajo.

Recursos necesarios para la ejecucion del proyecto.

Para la realizacion de este proyecto se cuenta ya con los espacios que ocupa el DCN, la
biblioteca y el centro de computo de la Unidad Cuajimalpa, asi como otras zonas de trabajo
de esta u otras unidades o instituciones donde se desarrolle el proyecto. En términos de
infraestructura se utilizaran los equipos de laboratorio y cdmputo, materiales, licencias y
consumibles disponibles en el DCN, laboratorios participantes y de acceso para la comunidad
universitaria de nuestra Unidad. En términos de financiamiento se utilizara el presupuesto de
operacion, mantenimiento e inversion del DCN, y de los proyectos financiados en los que
participen los académicos de este departamento. Es importante remarcar que en las
condiciones actuales de contingencia sanitaria de COVID-19, se le dara prioridad a los temas
que requieran de analisis tedricos, como aquellos que estan relacionados con analisis
bioinformaticos, de simulacion molecular, diseno y optimizacion de protocolos, de igual
manera los proyectos de Divulgacion de la Ciencia se asesoraran de manera remota. Mientras
que los proyectos que requieran de experimentacion en los laboratorios estaran supeditados
a los lineamientos de acceso que se aprueben en la UAM.



Numero de alumnos requeridos.

Este proyecto tiene la finalidad de incorporar a varios alumnos de las licenciaturas de Biologia
Molecular, Ingenieria Bioldgica, Ingenieria en Computacién, Matematicas Aplicadas o
cualquier otra que sea afin a los trabajos que desarrollan los miembros del DCN. Cada
prestador de servicio social colaborara con uno o varios de los objetivos particulares o
actividades planteadas, de acuerdo al grado de avance que tenga el proyecto en el momento
de su incorporacion, y a la formacion que posea en la licenciatura de procedencia. Contara
con la asesoria del académico responsable para integrar sus conocimientos al realizar las
tareas asignadas, optimizar su contribucion del proyecto y complementar su formacion con
los trabajos interdisciplinarios desempenados. Consideramos adecuado un promedio anual
de uno a dos prestadores de servicio social por cada académico participante, que con el
tamano actual de la planta académica del DCN equivale a unos 30 alumnos por afo.

Lugar y horario para la realizacién del servicio social

Todos los analisis tedricos se realizardn por conexion remota a través de los servidores de
alto rendimiento del Laboratorio de Fisicoquimica y Simulacién Molecular del DCN, del
Laboratorio de Supercémputo de la UAM y estaciones de trabajo (workstation PC) de aquellos
profesores que cuenten con ellos. Cabe mencionar que el servicio en los servidores
mencionados es de 24 h los 365 dias del afio.

En relacién a los trabajos de divulacion de la ciencia los alumnos involucrados pueden trabajr
de manera remota y contaran con la supervision y asesoria de los asesores.

Todos los experimentos y analisis se realizaran en los laboratorios del Departamento de
Ciencias Naturales y estaran supeditados a los lineamientos de acceso a los laboratorios
debido a la contingencia sanitaria de COVID-19.

Criterios de evaluacion.

Se evaluara el desempefo, constancia y organizacion mediante la entrega de reportes
parciales que serviran para la integracién de un reporte final con portada, indice o contenido,
resumen y bibliografia; asi como por la elaboracién cotidiana y entrega final de una bitacora.

En la siguiente tabla se muestra un esquema general del cronograma de las actividades
tipicas que desarrollara cada prestador de servicio social, en un esquema de trabajo de seis
meses 0 hasta que se cumplan las horas correspondientes. A juicio del académico
responsable los informes podran ser bimestrales o trimestrales.

Mes

Actividad

Comprension del proyecto

Documentacion relacionada con el trabajo

Realizacién de las tareas asignadas

Registro de datos, resultados y eventos

Primer informe

Realizacién de las tareas asignadas

Registro de datos, resultados y eventos

Segundo informe

Realizacién de las tareas asignadas




Registro de datos, resultados y eventos

Realizaciéon de informe final y tramites de liberacion

Elaboracion de conclusiones o integracion de datos

Informe final y entrega de bitacora

Dr. Gerardo Pérez Hernandez.
Responsable del proyecto.

SUBPROGRAMA: CARACTERIZACION DE PROTEINAS
Asesores:

Ana Luisa Bravo de la Garza (Técnico Académico Titular)
Hugo Najera Pefna (Profesor Titular)

Arturo Rojo Dominguez (Profesor Titular)

Edgar Vazquez Contreras (Profesor Titular)

Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)

Dirigido a alumnos de:
Biologia Molecular, cupo 4 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 4 alumnos.

Actividades:

1.
2.

3.
4.

Apoyar en la sobreexpresion purificacion y estudio de proteinas.

Realizar en colaboracion con el asesor geles de poliacrilamida y participar en otras
técnicas

experimentales.

Apoyar en la utilizacién de técnicas espectroscopicas y calorimetria para medir
actividad, estabilidad, fibrilogénesis, entre otras.

Contribuir en la elaboracién de materiales y apoyar en la organizacién de actividades
del

departamento.

Participar en los seminarios del Laboratorio de Biofisicoquimica y del Laboratorio de
Fisicoquimica y Simulacién Molecular.

SUBPROGRAMA: ANALISIS IN SILICO DE BIOMOLECULAS
Asesores:

Arturo Rojo Dominguez (Profesor Titular)

Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)

Salomén de Jesus Alas Guardado (Profesor Titular)

Felipe Aparicio Platas (Profesor Titular)

Mayra Lozano Espinosa (Catedra Conacyt)

Dirigido a alumnos de:
Biologia Molecular, cupo 4 alumnos.




Ingenieria Bioldgica, cupo 4 alumnos.

Matematicas Aplicadas, cupo 4 alumnos.

Ingenieria en Computacion, cupo 4 alumnos.
Tecnologias y Sistemas de Informacién, cupo 4 alumnos.

Actividades:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

Apoyar en la curaduria y uso de bases de datos.

Coadyuvar en el analisis bioinformatico de estructuras y secuencias de biomoléculas.
Participar en la comparacién de proteinas.

Apoyar en el andlisis de acoplamiento molecular (docking).

Ayudar en la realizacién de dinamicas moleculares y analisis estructural.

Contribuir en la elaboracién de materiales y apoyar en la organizacién de actividades
del

departamento.

Participar en los seminarios del Laboratorio de Biofisicoquimica y del Laboratorio de
Fisicoquimica y Simulacién Molecular.

SUBPROGRAMA: APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE RECURSOS FICOLOGICOS
Asesores:

Ana Luisa Bravo de la Garza (Técnico Académico Titular)

Hugo Najera Pefna (Profesor Titular)

Leticia Arregui Mena (Técnico Académico Titular)

Arturo Rojo Dominguez (Profesor Titular)

Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)

Dirigido a alumnos de:
Biologia Molecular, cupo 4 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 4 alumnos.

Actividades:

1)
2)

3)

Extraccion, purificacion y caracterizacion de compuestos a partir de diversas
macroalgas.

Evaluacion de la capacidad antimicrobiana, antioxidante y/o anticancerigena de
compuestos de origen ficologico.

Construccion de materiales a partir de los compuestos obtenidos de macroalgas.

SUBPROGRAMA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR.
Asesoras:

Claudia Haydée Gonzalez de la Rosa (Profesora Titular)
Elena Aréchaga Ocampo (Profesora Asociado)

Leticia Arregui Mena (Técnico Académico Titular)

Cynthia Samano Salazar (Profesora Asociado)

Dirigido a alumnos de:

Biologia Molecular, cupo 6 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 4 alumnos.
Ingenieria en Computacion, cupo 4 alumnos.



Actividades:

1) Colaborar con los proyectos de investigacion que se realizan en el laboratorio de Biologia
Celular.

2) Auxiliar en la realizacion de PCR, clonaciones, ligaciones, transformaciones,
transfecciones, electroforesis, purificacion de acidos nucleicos, entre otras técnicas de
biologia molecular.

3) Participar en la preparaciéon de células competentes, bancos de células y plasmidos,
medios de cultivo, soluciones stock y otros materiales necesarios en el laboratorio de
Biologia Celular.

4) Apoyar en analisis bioinformaticos de genes, proteinas, microARNs y otras biomoléculas.

5) Colaborar en la generacion oportuna de manuales de usuarios y bitacoras para equipos
utilizados en el laboratorio de Biologia Celular.

6) Ayudar en las acciones preparativas y actividades posteriores relacionadas con la
adquisicion de reactivos y consumibles en el laboratorio de Biologia Celular.

7) Participar en el registro de altas, bajas y actualizacion de inventarios de reactivos y
consumibles del laboratorio celular.

SUBPROGRAMA: EVALUACION, CARACTERIZACION Y DESARROLLO DE
PROBIOTICOS A PARTIR DE LECHE MATERNA Y OTRAS.

Asesores:

Ana Luisa Bravo de la Garza (Técnico Académico Titular)
Leticia Arregui Mena (Técnico Académico Titular)

Arturo Rojo Dominguez (Profesor Titular)

Hugo Najera Pefna (Profesor Titular)

Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)

Dirigido a alumnos de:

Biologia Molecular, cupo 4 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 4 alumnos.
Ingenieria en Computacion, cupo 2 alumnos.

Actividades:

1) Seleccion y/o disefio de medios de cultivo para el aislamiento de los microorganismos.

2) Seleccion de las condiciones de cultivo para el mantenimiento de los microorganismos
en cultivo.

3) ldentificacion por secuenciacion molecular de los microorganismos cultivables y no
cultivables presentes en diversas leches.

4) Seguimiento de las poblaciones en los cultivos por técnicas de cuantificacion y técnicas
moleculares.

5) Analisis de la interaccién de péptidos y proteinas de la leche.

SUBPROGRAMA: ESTUDIO DE PRODUCTOS NATURALES.

Asesores:

Perla Yolanda Lépez Camacho (Profesor Titular)
Melchor Martinez (Profesor Asociado)

Ernesto Rivera Becerril (Profesor Titular)



Dirigido a alumnos de:
Biologia Molecular, cupo 5 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 4 alumnos.

Actividades:

1. Obtencién de extractos a partir de productos naturales.

2. Fraccionamiento de extractos, aislamiento, caracterizacion e identificacion de
compuestos aislados.

3. Evaluacion de toxicidad de extractos, fracciones o moleculas en modelos in vitro y/o
in vivo.

4. Evaluacién de la actividad farmacoldgica de extractos, fracciones o moléculas en
modelos in vitro ylo in vivo.

SUBPROGRAMA: SINTESIS Y MODELADO DE MOLECULAS
Asesores:

Ernesto Rivera Becerril (Profesor Titular)

Perla Yolanda Lépez Camacho (Profesor Titular)

Melchor Martinez (Profesor Asociado)

Arturo Abreu Corona (Profesor Titular)

Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)

Salomén de Jesus Alas Guardado (Profesor Titular)

Felipe Aparicio Platas (Profesor Titular)

Mayra Lozano Espinosa (Catedra Conacyt)

Dirigido a alumnos de:

Licenciatura en Biologia Molecular, cupo 4 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 4 alumnos.

Ingenieria en Computacion, 2.

Licenciaturas afines de la comunidad UAM, cupo 2 alumnos.

Actividades:

1) Colaborar con los proyectos de investigacion que se realizan en el laboratorio de Quimica
y Farmacologia, Laboratorio de Fisicoquimica y Simulacion Molecular.
Apoyar en la elaboracién de diseno y protocolos de experimentos relacionados con la
sintesis y modelado de moléculas.

2) Apoyar en la realizacion de los experimentos de sintesis y modelado molecular.
Auxiliar en la preparacion de sistemas o muestras para su analisis o caracterizacion.
Participar en el analisis y discusién de datos o resultados derivados de los trabajos de
analisis o caracterizacion.

SUBPROGRAMA: ANALISIS BIOINFORMATICO DE DATOS OBTENIDOS DE
SECUENCIACION DE ALTO RENDIMIENTO.

Asesores:
Ernesto Soto (Profesor Titular)
Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)

Dirigido a alumnos de:

Biologia Molecular, cupo 4 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 2 alumnos.
Ingenieria en Computacion, cupo 2 alumnos.



Actividades:
1) Participar en el escrutinio de las bases de datos de secuenciacion de alto rendimiento.
2) Colaborar en el establecimiento de los protocolos de andlisis de datos masivos mediante
métodos bioinformaticos.

SUBPROGRAMA: ANALISIS BIOINFORMATICO DE LA INTERACCION PROTEINA-
PROTEINA.

Asesores:
Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)
Cynthia Sdmano (Profesor Asociado)

Dirigido a alumnos de:

Biologia Molecular, cupo 2 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 2 alumnos.
Ingenieria en Computacién, cupo 2 alumnos.

Actividades:

Apoyar en la curaduria y uso de bases de datos.

Coadyuvar en el alineamiento de estructuras y secuencias.

Participar en la comparacién de interaccién proteina-proteina.

Apoyar en el andlisis de acoplamiento molecular (docking) proteina-proteina.

Ayudar en la realizacién de dinamicas moleculares y analisis estructural.

Contribuir en la elaboracién de materiales y apoyar en la organizacién de actividades
del departamento.
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SUBPROGRAMA: ANALISIS Y EVALUACION FARMACOLOGICA Y FISICOQUIMICA DE
MOLECULAS

Asesores:

Ernesto Rivera Becerril (Profesor Titular)

Perla Yolanda Lopez Camacho (Profesor Titular)
Melchor Martinez (Profesora Asociado)

Arturo Abreu Corona (Profesor Titular)

Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)
Salomén de Jesus Alas Guardado (Profesor Titular)
Felipe Aparicio Platas (Profesor Titular)

Arturo Rojo Dominguez (Profesor Titular)

Dirigido a alumnos de:

Licenciatura en Biologia Molecular, cupo 4 alumnos.
Ingenieria Bioldgica, cupo 2 alumnos.

Ingenieria en Computacion, 2 alumnos.

Matematicas aplicadas, 1 alumno.

Licenciaturas afines de la comunidad UAM, cupo 2 alumnos.

Actividades
1. Colaborar con los proyectos de investigacion que se realizan en el laboratorio de
Quimica y Farmacologia.



2. Apoyar en la elaboracién de diseno y protocolos de experimentos relacionados con la
evaluacion farmacoldgica y fisicoquimica de moléculas.

3. Apoyar en la realizacion de los experimentos de evaluacion farmacolégica y

fisicoquimica.

Auxiliar en la preparacion de sistemas 0 muestras para su analisis o caracterizacion.

Participar en el andlisis y discusion de datos o resultados derivados de los trabajos de

analisis o caracterizacion.
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SUBPROGRAMA: DIVULGACION Y ENSENANZA DE LA BIOLOGIA Y LA CIENCIA EN
GENERAL

Asesores

Mariana Peimbert Torres (Profesor Titular)

Edgar Vazquez Contreras (Profesor Titular)

Ana Luisa Bravo de la Garza (Técnico Académico Titular)
Hugo Najera Pena (Profesor Titular)

Arturo Rojo Dominguez (Profesor Titular)

Claudia Haydée Gonzalez de la Rosa (Profesora Titular)
Elena Aréchaga Ocampo (Profesora Asociado)

Leticia Arregui Mena (Técnico Académico Titular)
Cynthia Samano Salazar (Profesora Asociado)

Jimena Otero Negrete (Profesora Titular, tiempo parcial)
Ernesto Rivera Becerril (Profesor Titular)

Perla Yolanda Lépez Camacho (Profesora Titular)
Melchor Martinez (Profesora Asociado)

Arturo Abreu Corona (Profesor Titular)

Gerardo Pérez Hernandez (Profesor Titular)

Salomén de Jesus Alas Guardado (Profesor Titular)
Felipe Aparicio Platas (Profesor Titular)

Ernesto Soto (Profesor Titular)

Mayra Lozano Espinosa (Catedra Conacyt)

Dirigido a alumnos de:

Biologia Molecular, cupo 8 alumnos.

Ingenieria Bioldgica, cupo 4 alumnos.

Ingenieria en Computacion, cupo 4 alumnos.

Licenciaturas afines de la comunidad UAM, cupo 4 alumnos.

Actividades

1) Ayudar en la determinacién de temas por divulgar.

2) Apoyar en la seleccién del medio de comunicacion y publico objetivo.

3) Participar en la elaboracién del guién.

4) Colaborar en la realizacién del producto de divulgacion o didactico.

5) Coadyuvar en la edicién y aplicacion del producto de divulgacion o didactico.
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